
О спектроскопии почв, 

машинном обучение 

и 

пользе лабораторного анализа 

Andrei Rozanov, Stellenbosch University, South Africa 

Сочи 2019 Sochi 



Y
 o

 u
 r

  
 k

 n
 o

 w
 l
 e

 d
 g

 e
  

p
 a

 r
 t

 n
 e

 r
 

Y
o

u
r 

k
n

o
w

le
d

g
e

 p
a

rt
n

e
r 

Агрохим вести из ближнего далёка 

Агрохимическая съёмка и сбор 
данных о состоянии плодородия 
почв в Молдове закончились в 
2015 году потерей всех 
материалов обследований 
накопленных с 1950-ых годов. 

 

Институт им. Н. Димо продолжает 
предоставлять услуги фермерам 
по анализу почв по $80 за образец. 
Анализ идёт по ГОСТу. 

Обращений за услугой не много. 
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О пользе лабораторного анализа почв 

В сельском хозяйстве расчёты 

по внесению милиорантов и 

удобрений базируются на 

результатах лабораторного 

анализа почв и их корреляции с 

результатами полевых опытов. 

Для фермера имеет смысл анализировать 

лишь те параметры, которыми он может 

управлять с выгодой для своего хозяйства. 
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Примеры 

Пример 2: Производство 5 т/га кукурузы требует 35 кг/га P2O5. При 

содержании в почве легко-доступного фосфора на уровне 10 ppm в слое 

30 см при ρb=1.33 г/см3 запасы P2O5 составляют 20 кг/га и доза внесения 

фосфора может быть снижена до 15 кг P2O5 /га. Экономия - $75/га 

 

Пример 1: Нейтрализация 

1смол+/кг обменной кислотности 

в 30 см почвы требует 2 т/га 

извести при ρb=1.33 г/см3.  

В обоих случаях необходимы точные измерения ключевых почвенных характеристик 



Y
 o

 u
 r

  
 k

 n
 o

 w
 l
 e

 d
 g

 e
  

p
 a

 r
 t

 n
 e

 r
 

Y
o

u
r 

k
n

o
w

le
d

g
e

 p
a

rt
n

e
r 

О цене анализа почвы для фермеров 

Великобритания - бесплатно 

США - $0(3) - $20 

ЮАР – $7 – $20 

Болгария – $20 (ин-т Пушкарова) 

Россия– $55 (MSULAB) – $80 

(ESG.Life) 

Молдова – $80 - $100 (ин-т Димо) 
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Точные и примерные 
 измерения и расчёты 
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Оценка свойств почвы по ИКС 
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Спектроскопия почв и множественная регрессия 
на смену хим.анализу 

• Возможна высокая степень 
корреляции с помощью 

трансформации спектров, 
PCA & PLSR 

• Возможны «предсказания» 
отрицательных величин пр 
низких значениях параметра 

• Результаты за пределами 
калибровки не предсказуемы 

Сорг а) сухое сжигание; б) жидкостное окисление 
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(a) PLS Regression (b) the Artificial Neural Network model 
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Готовые решения от AgroCares 

Полевое или лабораторное 
определение уровня 
плодородия с помощью 
спектроскопии почв 
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Основная проблема машинного обучения и 
вынесения решений 

• Предсказания вместо 
измерений 

Не велика потеря, поскольку 
рекомендации всё равно 
строятся в основном на 
регрессии измерений и 
эффекта воздействия 

• Необъяснимость 
результатов 

Эмоциональная проблема 
человека, требующего 
объяснений выводов 
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Сухаревка: «на грош пятаков» 

• Низкое качество результатов оценочного анализа 

• Оценка поможет фермеру, но затруднит изучение механизмов 
взаимодействия почвы с загрязнителями и мелиорантами 

• Сбор информации о почвах будет затруднён в силу экономических пичин и 
заменён сбором оценочных суждений компьютера 

• Алгоритмы вынесения оценок могут устареть по мере изменения самих почв. 

• Широкое внедрение оценочного анализа неизбежно приводит к снижению 
темпов измерений и может привести к сокращению числа лабораторий 
занимающихся точными измерениями 

• У нас может сложится ложное представление о состоянии почв Земли, 
методах ухода за почвой и мерах её оздоровления. 
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СПАСИБО 

THANK YOU 

ASANTE SANA 

Сочи 2019 Sochi 


